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壹、選擇: 

1. (  )關於「平均速度」與「平均速率」的敘述，下

列何者正確？ (A)運動的路徑越長，平均速率越大 

(B)運動的時間越短，平均速度越大 (C)在相同的時間

內，運動的路徑越長，則平均速度越大 (D)運動的路

徑長相等，運動時間越短者，則平均速率越大。 

《答案》D 

2.  (  )小雯與沛沛兩人散步直線前進，其位置與時間

的關係如附圖所示，則下列敘述何者正確？ (A)小雯

在 0～4 秒內位移的大小為 4 公尺 (B)小雯和沛沛從

同一地點一起出發 (C)3 秒時小雯和沛沛的速度相等 

(D)沛沛在 2 秒時的速度＝＋1.5m/s。 

 
《答案》D 

3.  (  )小軒在體育課練習折返跑，附圖為他的位置與

時間關係圖，請問下列速度與時間關係圖中，何者和

他的折返跑過程最接近？ 

 

(A)  

(B)  

(C)   

(D)  
《答案》D 

4.  (  )一塊大石頭重 20 公斤重，如果阿康用 15 公斤

重的力往上抬，石頭仍然不動，則下列敘述何者錯

誤？ (A)石頭給阿康的反作用力為 15 公斤重 (B)石

頭所受的合力為零 (C)石頭給地面的作用力為 5 公斤

重 (D)地面給石頭的反作用力為 20 公斤重。 

《答案》D 

5.  (  )老師請阿康與小軒移動教室的書櫃，書櫃原本

裝滿書，兩人合力仍無法推動書櫃，若將書全部取下

後，就可以輕鬆推動空書櫃。兩人對此現象分別解釋

如下： 

阿康：由牛頓第三運動定律可知，我們施力推書櫃

時，書櫃會產生大小相等、方向相反的反作用力將推

力抵消，所以我們推不動書櫃。 

小軒：書櫃裝滿書時，書櫃垂直作用於地面的力較

大，因此書櫃與地面間的最大靜摩擦力也較大，所以

我們推不動書櫃。 

請判斷兩人的解釋是否合理？ (A)只有阿康合理 (B)

只有小軒合理 (C)兩人均合理 (D)兩人均不合理。 

《答案》B 

6.  (  )沛沛在遊樂場中搭乘旋轉秋千，秋千繞著 O 點

做平行地面的等速率圓周運動，如附圖所示。請問當

秋千在 M 處時，其所受到的向心力方向應為下列何

者？ (A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁。 

 
《答案》D 

7.  (  )附圖為一顆行星以橢圓形軌道繞著太陽運行，

當行星在甲、乙、丙三個位置時，與太陽的距離分別

為 R 甲、R 乙、R 丙，此時兩者之間的萬有引力大小分別

為 F 甲、F 乙、F 丙。若運行的過程中，太陽與行星的質

量變化忽略不計，且 R 甲＞R 乙＞R 丙，則下列關係何者

正確？ 

(A)F 甲＜F 乙＜F 丙 (B)F 甲＝F 乙＝F 丙 (C)F 甲＞F 乙＞F 丙 

(D)F 甲＝F 丙≠F 乙。 

 
《答案》A 

8.  (  )當一帶負電物體靠近一個金屬板時，則金屬板

內帶正、負電的粒子分布將會變成下列哪一個圖形？ 

(A)  (B)  

(C)  (D)  
《答案》C 

9. (  )分布在地球表層的淡水，主要是以下列哪一種

形態存在？ (A)河流、湖泊 (B)地下水 (C)雲朵、
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水氣 (D)冰。 

《答案》D 

10. (  )下列何者並非造成風化作用的主要因素？ (A)

風 (B)水 (C)空氣 (D)生物。 

《答案》A 

11. (  )請問地核主要是由下列何種物質組成？ (A)密

度較大的岩石 (B)熔融的岩漿 (C)鐵、鎳金屬 (D)

黃金、白銀。 

《答案》C 

12. (  )喜馬拉雅山脈的岩層中有許多斷層，根據山脈

的形成過程，推測理論上哪一種斷層的數量應該最

多？ (A)正斷層 (B)逆斷層 (C)平移斷層 (D)三種

斷層各占三分之一。 

《答案》B 

13. (  )某一岩層記錄了四個地質事件，甲.岩層沉積、

乙.岩層沉積、丙.地表侵蝕面、丁.岩脈入侵。請排出

地質事件發生的先後順序。 

 
(A)甲→乙→丙→丁 (B)乙→甲→丁→丙 (C)乙→甲

→丙→丁 (D)丁→乙→甲→丙。 

《答案》B 

14. (  )野柳的砂岩中常見如圓形錢幣般的化石，這是

一種海膽化石，由此可知野柳曾經是什麼環境？ (A)

溫暖的淡水湖底 (B)河床邊的沙石淺灘 (C)海底沉積

環境 (D)海底火山口環境。 

《答案》C 

15. (  )已知織女星距離地球約 26 光年，下列對織女

星的相關說法何者正確？ (A)織女星的年齡約有 26

歲 (B)織女星傳光至地球的速率約是太陽的 26 倍 

(C)地球觀測到織女星的星光約是 26 年前的景象 (D)

織女星必定在銀河系之外。 

《答案》C 

16. (  )關於太陽系的敘述，下列何者正確？ (A)金星

屬於太陽系中少數能自行發光、發熱的恆星之一 (B)

太陽系只不過是宇宙中數百億個星系之一 (C)太陽系

中只有地球有衛星 (D)太陽系的成員中有彗星。 

《答案》D 

17. (  )當太陽直射北回歸線時，下列敘述何者正確？ 

(A)北極圈內永晝 (B)臺灣地區晝夜等長 (C)南半球

此時為夏季 (D)南半球地區晝長夜短。 

《答案》A 

18. (  )附圖為一年中某日陽光照射地球的示意圖，關

於甲、乙、丙三地的敘述，下列何者正確？

 
(A)當天陽光直射甲、丙兩地 (B)乙地此時為冬天 

(C)甲地接近正午時刻 (D)乙地應為下午時刻。 

《答案》C 

19. (  )附圖為地球繞太陽運行的公轉軌道示意圖，

甲、乙、丙、丁為軌道上四個位置。下列敘述為從北

回歸線上觀測太陽的運動軌跡，何者正確？ 

 
(A)當地球運行到甲位置時，太陽當日由東偏北方升起 

(B)當地球運行到乙位置時，太陽當日由東偏南方升起 

(C)當地球運行到丙位置時，太陽當日由西偏北方落下 

(D)當地球運行到丁位置時，太陽當日由西偏南方落

下。 

《答案》A 

20. (  )阿康計畫在 1 月 3 日和家人一起到海邊淨灘，

出發前查了當地的潮汐時間如附圖。退潮期間較安

全，適合從事淨灘活動，請問下列何者是最佳的淨灘

時間？ 

 
(A)清晨六點 (B)上午九點 (C)中午十二點 (D)下午

四點。 

《答案》D 

貳、題組-: (每題 2分。共 40.0 分)： 

一、你跑 200 公尺要花多久呢？200 公尺是田徑運動中的

一項短跑競技，比賽方式為在 400 公尺跑道於彎道

上起跑，最後在終點的直道結束，且選手全程需跑

在各自跑道上，不可搶道或偏離。短跑加速過程占

總競技的時間比例不多，根據統計，大部分選手在

200 公尺短跑過程中，約在第 55～100 公尺區間達到

最高速率，之後速率會逐漸下降，因此只有少數運

動員能在 200 公尺項目上跑出比他在 100 公尺項目

中更快的平均速率。部分選手在衝向終點前的 50 公

尺則又會提高速率。至西元 2021 年為止，200 公尺

短跑世界紀錄為牙買加運動員尤塞恩．博爾特所創

下的 19.19 秒。 

21. (  )附圖為一田徑場跑道，根據文章中的描

述，下列何者為此短跑競技中「200 公尺」的意義？ 

(A)從○A點沿跑道跑到○C 點的位移 (B)從○A點沿跑道

跑到○D點的位移 (C)從○B 點沿跑道跑到○C 點的路徑

長 (D)從○B 點沿跑道跑到○D點的路徑長。 

 
22. (  )附表為大部分選手在 200 公尺競技中的各

段路程與時間，請從文章中推測選手的最快速率最

可能出現在哪段時間？ (A) 0～t1 (B) t1～t2 (C) 

t2～t3 (D) t3～t4。 

 
23. (  )根據文中敘述，一般的 200 公尺短跑最接

近下列哪種運動？ (A)等速率運動 (B)等速度運動 

(C)加速度運動 (D)等加速度運動。 

《答案》(21)D；(22)B；(23)C 
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二、棒球比賽火熱進行中，九局下半二人出局比數 2：

2，跑者阿哲在二壘，只要打者阿郎能適時打出安

打，以阿哲的快腿，必能安全回到本壘結束這場比

賽！此刻現場緊張的氣氛已達臨界點，客隊投手緊

張與焦慮之情溢於言表，但仍故作鎮定投出時速 144

公里的紅中快速直球！ 

此時阿郎見機不可失，立即猛力揮擊，球棒準確的

擊中球心，質量 145 公克的球居然飛得又高又遠，

在空中畫出了一條完美的曲線，直接飛出中外野

了！是全壘打！測速器測得棒球與球棒在 0.9 毫秒
註 1

的接觸時間裡，阿郎居然回擊出秒速 50 公尺的反向

飛球，只見他振臂高呼，觀眾席上歡聲雷動，臺灣

隊逆轉勝，最後留下客隊教練團滿臉錯愕的表情，

臺灣隊的表現真的太棒了！ 

註 1 1 毫秒＝0.001 秒。 

24. (  )阿郎擊球瞬間，棒球的加速度大小約多少

m/s2？ (A)11.11 (B)100.00 (C)111111 

(D)100000。 

25. (  )承上題，阿郎揮棒時，球棒擊球的作用力

約為多少牛頓？ (A)1.61×103 (B)1.45×104 

(C)1.61×106 (D)1.45×107。 

26. (  )已知球棒的質量 870 公克，阿郎揮出全壘

打時，球棒給予球的作用力大小為 F 1，球給予球棒

的作用力大小為 F 2，則 F 1：F 2為何？ (A)1：6 

(B)1：1 (C)6：1 (D)無法比較。 

《答案》(24)D；(25)B；(26)B 

三、附圖為一實驗用槓桿，每格的距離為 2 公分，沛沛

取了數個重量皆為 10 公克重的砝碼，進行操作並記

錄於附表，若槓桿的重量和支點處的摩擦力均可忽

略不計，請根據表中的資訊，回答下列問題： 

 

 
27. (  )進行第一次操作時，槓桿呈水平平衡狀

態，但沛沛的實驗紀錄漏記了支點右方的砝碼個

數，請判斷表中甲的數字應為多少？ (A)1 (B)2 

(C)3 (D)4。 

28. (  )請推測進行第二次操作時，槓桿的運動狀

態應為下列何者？ (A)不動 (B)順時鐘轉動 (C)逆

時鐘轉動 (D)向下移動。 

29. (  )進行第三次操作時，槓桿所受的合力矩大

小等於多少 gw‧cm？ (A)3 (B)6 (C)30 (D)60。 

30. (  )承上題，請推測如果想讓槓桿達水平平

衡，下列哪一個操作可以達到目的？ (A)在支點右

邊位置 1 加掛 3 個砝碼 (B)將支點左邊位置 5 的砝

碼全部移至位置 4 (C)在支點右邊位置 3 加掛 1 個砝

碼 (D)以上操作皆可達到目的。 

《答案》(27)B；(28)B；(29)D；(30)D 

四、出生於德國的科學家歐姆對電學有著濃厚的研究興

趣。西元 1825 年他受到其他科學家在熱學研究的啟

發，他推測導線中某種驅動力（即我們現在所稱的

電壓）與流經導線的電流有正比的關係。為了證明

他的假設，必須先解決如何測量電流大小，他利用

電流與磁力的關係設計了一個扭秤，當導線中有電

流通過時，會使得磁針偏轉，扭秤偏轉角度與導線

中的電流成正比，即可測量出電流大小。接著歐姆

利用相同的電源，讓電流通過不同長度、直徑、材

質的金屬線，逐漸推導出電壓、電流及電阻間的關

係，於是著名的「歐姆定律」在西元 1827 年被正式

發表在直流電路的數學研究一書中。 

電學的研究中，歐姆還證明了導體的電阻與其長度

有正比關係，卻與其截面積成反比。另外，他也發

現導體在通有穩定電流的情況下，電荷不只有出現

在導體的表面上，而是流動於導體的整個截面中。

為了紀念歐姆對於電學的貢獻，電阻的國際單位

「歐姆」即是以他的名字來命名。 

31. (  )請問歐姆利用何種原理準確地測量電流的

大小？ (A)電流與熱學的關係 (B)電流與磁力的關

係 (C)電流與電壓的關係 (D)導線電阻與長度的關

係。 

32. (  )請你根據歐姆的研究判斷，當如附圖的導

體通有穩定電流時，電荷在導體的分布情形，下列

何者正確？ 

 

 
《答案》(31)B；(32)C。 

五、火成岩、沉積岩和變質岩三者間彼此有一定的關

係，當時間和地質條件發生改變後，任何一類岩石

都可以轉變為另一種岩石，這就是岩石的循環。附

圖為岩石循環示意圖，請依圖回答以下問題： 

 
33. (  )圖中甲、乙、丙三類岩石依序為何？ (A)

火成岩、沉積岩、變質岩 (B)沉積岩、變質岩、火

成岩 (C)火成岩、變質岩、沉積岩 (D)沉積岩、火
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成岩、變質岩。 

34. (  )下列四種岩石中，哪一個是由甲類岩石經

由高溫、高壓的變質作用後，形成的乙類岩石？ 

(A)大理岩 (B)花岡片麻岩 (C)片岩 (D)板岩。 

《答案》(33)C；(34)B。 

六、沛沛暑假擬了一個挑戰計畫，希望來年能和朋友完

成登玉山的夢想。他將蒐集到的玉山地質資料做了

一番整理，如下所示： 

圖（一）玉山登山路徑圖 

 

 
35. (  )若知道圖（一）位置 A 的斷層大致呈南北

走向，鞍部東邊的岩層是上盤，且東邊的岩石比西

邊的古老，請問位在塔塔加鞍部的斷層應該是哪一

種斷層？ (A)正斷層 (B)逆斷層 (C)平移斷層 (D)

平行斷層。 

36. (  )根據表 1 中對位置 B、C 的描述，推測此處

曾是什麼環境？此處的沉積物大多是什麼？ (A)平

原；礫石 (B)沙漠；沙 (C)淺水；沙 (D)深海；

泥。 

37. 綜合圖表資訊，可推知下列哪些訊息？（請勾

選） 

□玉山目前海拔約 3952 公尺，代表玉山頂處被抬升

了超過 3952 公尺。 

□玉山形成前，曾經為海洋沉積環境。 

□現在玉山頂的主要岩層是沉積岩。 

□若測知玉山頂西坡的海洋化石為約 5000 萬年前形

成，則表示玉山頂在約 5000 萬年前還在海底。 

《答案》(1)B；(2)C；(3)第 1、2、4 格打勾。 

七、小軒將三個地點不同的地震測站，對同一地震的觀

測資料整理如附表，根據這些資料回答以下問題： 

 

 
38. (  )下列哪個數值最有可能代表此地震的能量

大小？ (A)65 (B)6.8 (C)2.75 (D)5。 

39. (  )根據資料，此地震的震央應該最接近下列

哪一個地方？ (A)臺北 (B)高雄 (C)臺東 (D)金

門。 

40. (  )根據資料，有關此地震的推測，請問下列

敘述何者最合理？ (A)震源位置應在地核附近 (B)

震源深度為震源到臺東之間的距離 (C)在臺東附近

測得的地震規模會較大，離臺東越遠，地震規模越

小 (D)若震源在臺灣附近，則此地震應是板塊隱沒

造成岩層斷裂錯動所形成。 

《答案》(38)B；(39)C；(40)D。 

 

答案卷 
 
(題目總數目為 40題，答對題目數量在 20題以內每題分數為

3分，答對題目數量超過 20題，每題 2分，總分 100分) 
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表 1 玉山不同位置的地質情形 

位

置 
A塔塔加鞍部 B前峰登山口 C大峭壁 

描

述 

1.過了塔塔加鞍

部後，露出的岩

石都是變質

岩，在這之前是

沉積岩。 

2.該地有斷層通

過。 

1.附近大多是板岩

和變質砂岩，還可

看見岩石面上有波

痕 註 1的遺跡。 

2.有貝類化石出土

紀錄。 

1.一大片平整

的岩壁，屬於

變質砂岩，布

滿波痕的遺

跡。 

2.為褶皺的一

部分。 

位

置 
D之字坡 E玉山頂  

描

述 

往東看岩壁上

有褶皺以及斷

層，斷層下的岩

層大致呈現水

平。 

1.主要是大致水平

的板岩和變質砂

岩，接近垂直的裂

面很發達。 

2.西坡有海洋生物

的化石紀錄。 

 

註1波痕：是風、流水、波浪等在沉積物表面流動而形成的各

式波狀起伏構造，此處波痕為淺水環境的典型指標。 
 


